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 حق چاپ و نشر محفوظ است. 

 .ردبه هر روش پیگرد قانونی داطبق قانون حقوق نویسندگان و مصنفان هرگونه کپی برداری 
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 پیش گفتار

لوژی، در در عصر کامپیوتر، موبایل و ابر محاسبات تغییر و تحول دارند. امروزه تکنو

ییر مکان ه معنای توانایی تغمان و مکانی قابل دسترس و قابل استفاده است. تحرک بهر ز

لیل های مکان مبنا و اهمیت تجزیه و تحی به وجود آمدن موقعیت و دادهمقدمهاست و 

 Geographic Information System-. تکنولوژی سیستم اطلاعات جغرافیاییبودها آن

(GIS) واست و جمع آوری، ذخیره، تصویر کردن و تجزیه  بر مکان و موقعیت متمرکز 

 دهد.مکان مبنا را انجام میهای تحلیل داده

جاد، هستند. این کتاب ای Gisها پیشرو انقلاب تکنولوژی امروزه دنیای ابرموبایل

 دهد.یآموزش م JavaScript APIرا با استفاده از  Gisموبایل های گسترش و بهبود برنامه

آشنایی  JavaScriptو   HTML5،CSS3فرض بر این است که با در این کتاب 

های موبایل شامل مجموعه ابزار قدرتمندی برای عملکرد بالا است و برنامه 1API دارید.

Gis گیرد.کند و به کار میرا سفارشی سازی می  

ما در ود را با خاز خوانندگان محترم استدعا دارم تا نقطه نظرات و انتقادات و پیشنهادات 

تر و موثرتری ی کاملتر، جامعهای بعدی کتاب، نسخهمیان بگذارند تا ان شاءالله در چاپ

 ارائه دهیم.

 های ارتباط با ما:راه

Email: mana.bagheri.gis@gmail.com 

Telegram: @manabagherigis 

 

  

                                                           
1 Application Programming Interface 
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 های کتابمروری بر فصل

  "Arc Gisهای موبایل با استفاده از ایجاد برنامه"موضوع  فصل اول با

 تفاوت ایجادو دهیم را توضیح میهای موبایل ای و مهم برای ایجاد برنامهپایهعناصر 

ها شامل این تفاوت .کنیمرا بیان می GISهای وب ایجاد برنامه و GISایل موب هایبرنامه

رهای کاربر و ملاحظات و معیاط با کاربر، توابع مورد استفاده اندازه صفحه نمایش، ارتبا

 عرفیها نیز در این بخش مورکمهای موبایل و فریورگرمر باشد.میو نمایش اجرا برای 

 شوند.می

 

  "APIموبایل و های فریم ورک مفهوم"فصل دوم با موضوع 

های محبوب و فریم ورکو GIS موبایلی برنامهایجاد  ای جهتابزارهای پایه

و  Dojo mobileیپتی سکرهای جاوا اکتابخانه .شوندمی معرفی های طراحینمونه

jQuery Mobile علاوه بر این یک  شوند.مخصوص موبایل هستند نیز معرفی می که

 موضوعات مورد توجهی مانند طراحی چند دستگاه و نمونه کد ساده نیز آمده است.

APIGeolocation اند.در آخر فصل آمده 

 

 "Gisموبایل برنامه ایجاد اولین  "فصل سوم با موضوع 

 Chrome's Devشامل ابزارهای کلیدی نویسیم و کد میArcGIS APIستفاده از با ا

 دهیم.را توضیح می1و نصب وب سرور

های )تگ viewportو   CSS3 ،HTML5مانند کدنویسیای همرور کوتاهی بر عناصر پای

meta )از یک  باشد.کد میاکثریت این بخش در مورد پیمایش و بررسی  .خواهیم داشت

موقعیت  در آن دهیم کهو برنامه را بسط می کنیممی شروع GISخیلی ساده موبایل برنامه 

                                                           
سرویس1 سرور،  شامل همهدهندهوب  ست که  صفحات را به مرورگر در ی اینترنتی ا ست و  سایت ا صفحات یک وب  ی 

 فرستد.ی این صفحات میخواست کننده
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کند و در آن موقعیت، پیدا می Arc Gisای یک لایه نقشهرا بر روی جغرافیایی جاری کاربر 

 شود. می نقشه زوم

 

 "GISموبایل پیشرفته یک برنامه  "فصل چهارم با موضوع 

های محبوب و رایجی مانند ابزار صل قبلی است،تر از فدر این فصل که پیشرفته

Popup وی آدرس به برنامه عارضه، راهنمای نقشه، جستجوی عوارض و جستجهای

از ایجاد برنامه ای هبه درک پیشرفت GISای موبایل از یک برنامه پایهشوند و اضافه می

 خواهید رسید. GISموبایل 

 

 "طراحی تعاملیبا ها ایلموب همهپشتیبانی از  "فصل پنجم با موضوع 

برای  .کنیمایجاد میهای موبایل همه دستگاه قابل اجرا روی GISیک برنامه موبایل  

بعضی مفاهیم کلیدی  .کنیماستفاده می bootstrapفریم ورک محبوب  از محاوره با کاربر

 GISمربوط به موبایل اگر در منابع دیگر کنیم.سپس کدنویسی را شروع میو  را بیان

های قابل اجرا بر روی تمامی دستگاه"را مشاهده کردید به معنی  cross-deviceاصطلاح 

 باشد.می "موبایل

 

 " Arc Gis Onlineیکپارچگی با  "فصل ششم با موضوع 

که ای ههای انتشار یافتبا سرویس شده ومتمرکز  Arc Gisهای آنلاین بر روی نقشه

با  مستقیم برای ارتباط GISیک برنامه موبایل  کنیم.هستند، کار می Arc Gisمخصوص 

 شوند،ه در این بخش پیاده سازی میهایی کبرنامهکنیم. ایجاد می Arc Gisمنابع آنلاین 

هستند تا پس از های آنلاین لیست نقشه یو بخش ارائه راز هویتاحشامل دو بخش 

 شود.بارگذاری جهت نمایش از لیست، انتخابی کاربر  ینقشهاحراز هویت کاربر، 
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 " GISموبایل  چندجزئیهای اپلیکیشنایجاد  "فصل هفتم با موضوع 

کنیم. علاوه بر ایجاد ایجاد می JavaScript APIبا  منعطف GISیک برنامه موبایل  

را چند جزئی ها این برنامه توانمیشوند؛ ا میکه در مرورگرها اجر GISهای موبایل برنامه

های انواع فروشگاهبرای توزیع در  های قابل نصب تبدیل کرد تابه برنامه یعنی .کرد

 Cordovaو  PhoneGapهای برای این تبدیل از فریم ورک .قرار گیرندهای موبایل برنامه

را  Setupعملیات  های مذکور را ارائه وراهنمای استفاده از فریم ورک .کنیماستفاده می

 کنیم.ئی ایجاد میچند جز GISیک برنامه موبایل و  ایجاد

، Google Chrome ًبه یک مرورگر وب ترجیحا های کتاب،برای تهیه و انجام تمرین

 Internetیا  Apacheو یک وب سرور مانند  ++NotePadویرایشگر متن مثل 

Information Server(IIS)  وArc Gis Server نصب نیاز دارید .Arc Gis server 

این حساب را با یک  یدتواناست که می Arc Gisین برای ایجاد یک حساب آنلا صرفاً

نخواهید  Arc Gis Serverدر این صورت نیازی به  ود مجانی ایجاد کنی یتوسعه دهنده

 داشت.

 Gisیک برنامه موبایل خواهند می که Gisای هاین کتاب شروعی برای کارشناسان حرف

در سطح  Gisترش دهندگان ها و گسو یک راهنمای مقدماتی برای مبتدی ایجاد کنند

آن نیست و  بههیچ لزومی است اما  موثرتجربه قبلی در انجام تمارین کتاب  متوسط است.

های برنامه تواند تمارین را انجام دهد.تجربه قبلی و توانایی کدنویسی میکاربر بدون 

اد ایج Arc Gis Onlineو هم با   Arc Gis for Serverوانند هم با تمی GISموبایل 

 شوند.

 قراردادها

ها، نام فایل ها،نام پوشه های پایگاه داده،کلمات کد، نام جدولبرای اجرا و استفاده از 

مناسبی های های کاربر به ماژولی و ورودیختگساهای URLها، ها، مسیر فایلپسوند فایل
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در دسترس ند تا ه کد اضافه شوباید بها ماژول و توابع موجود درها لاین ماژو نیاز است و

 قابل استفاده باشند.و 

 .استفاده کنید ()requireباید از  های مورد نظرتاناضافه کردن ماژولبرای پس 

 یک بلوک کد در ادامه آمده است.

<script> 

require(["esri/map", "dojo/domReady!"], 

function(Map){ 

}); 

</script> 

شروع و تگ بسته  <script> ا تگ بازدر کد بالا در یک تگ جاوا اسکریپتی که ب

</script>  پایان یافته، از تابعrequire()  برای اضافه کردن ماژولmap یاز کتابخانهesri  

در ادامه یک  استفاده شده است. dojoجاواسکریپتی  یاز کتابخانه domReadyو ماژول 

 که خروجی ندارد. است تعریف شده mapنام  تابع با یک ورودی به

 هاخواهیم توجه شما به آنکه می های خاصیها و بخشخطوط کد، قسمت ؛کتاب در

نمایش داده مانند خطوط زیر بصورت توپر و سیاه تر از خطوط دیگر معطوف شود، 

 اند.شده

if (navigator.geolocation) { 

navigator.geolocation.getCurrentPosition(showPosition); 

} else { 

x.innerHTML = "Geolocation is not supported by this browser."; 

} 

 شوند.ی نیز به صورت زیر نمایش داده میخطوط دستوری ورودی و خروج

>npm install cordova –save 
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 Arc Gis از استفاده با لیموبا یهابرنامه جادیا: اول فصل

 

  

1 
 اولفصل 

 

  لیموبا یهابرنامه جادیا
 Arc Gis از استفاده با
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 مقدمه

APIه توسعه دهندگان با این توابع نرم افزار خاصی را گسترش داده و : رابط برنامه نویسی و مجموعه توابعی است ک

گسترش و بهبود داده و سفارشی  Javascript APIرا با استفاده از  ArcGISکنند. در این کتاب نرم افزار سفارشی می

 کنیم.می

ArcGIS JavaScript APIهمراه با  : رابط برنامه نویسی و کتابخانه جاوااسکریپتی است کهArcGIS for Server 

 شود.های موبایل بدون نیاز به نصب پلاگین اجرا میبر روی مرورگرها و دستگاه APIشود. این استفاده می

 محلی)بومی( -2وب  -1دو نوع هستند. Gisهای موبایل اپلیکیشن

 شوند.وب: در مرورگرهای موبایل و با اتصال به اینترنت اجرا می -1

این نوع  Apple's Appو یا  Google Playهای آنلاین مانند گاهمحلی)بومی(: ابتدا از فروش -2

کنید و بر روی دستگاه موبایل نصب و سپس از اپلیکیشن بدون نیاز به اتصال اینترنت استفاده اپلیکیشن را دانلود می

 کنید.می

و  Esri's ArcGIS,    MapBox ، GISCloud، QGisمبنا مانند GISهای بر پایه سرویس GISهای موبایل برنامه

 شوند.موارد دیگر ایجاد می

مخصوص به خود  URL ی وب با استفاده ازهای وب مانند صفحات وب آشنا هستیم. هر صفحهی ما با برنامههمه

اند. خاص موبایل طراحی شدهشوند و های وب موبایل بر روی مرورگرهای موبایل اجرا میشود. برنامهدر مرورگر اجرا می

برنامه خود  URL آیفون رایج است. فقط کافی استید، ویندوز و هایی با سیستم عامل اندرودر موبایل Chromeمرورگر 

کنند های بومی موبایل را توزیع میبرنامه های آنلاین،فروشگاه شود.را در نوارآدرس مرورگر بنویسید تا برنامه بارگذاری 

شوند. بنابراین ها برای پلتفرم خاصی نوشته میشوند. این برنامهمی های موبایل نصبو پس از دانلود، بر روی دستگاه

 نویسند.گروهی از توسعه دهندگان برای اپل و گروهی دیگر برای اندروید برنامه می

 کنید؟ بومی یا وب؟اما شما کدام راه را برای نوشتن برنامه موبایل انتخاب می

بنظر  توانند روی هر پلتفرم و روی هر دستگاه موبایلی اجرا شوند.های وب میوب منعطف و کم هزینه است و برنامه

های های قابل نصب تبدیل شوند و در فروشگاههای محلی یا همان برنامهتوانند به برنامههای وب میبرنامه وب بهتر است.

 آنلاین، توزیع و پخش شوند.
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و هر  wifiبه  ست. در این بازار کاربران بدون اتصالآفلاین )بومی( در چند سال اخیر داغ شده ا GISبازار موبایل 

 کنند.می گونه اتصال دیگر به اینترنت برنامه موبایل خود را اجرا و استفاده

Gis د. ما بدون کنم میها را برای جاهایی که اتصال اینترنت ندارند، فراهها و ویرایش دادهآفلاین توانایی دیدن نقشه

ن مشکل فائق شویم؟ های نقطه ای، خطی و پولیگونی را ببینیم. پس چطور بر ایها و لایهنیم نقشهتوااتصال به اینترنت نمی

تدا به اینترنت متصل برای این کار اب ها را در دستگاه موبایل خودتان ذخیره کنید.ها و لایهبرای رفع این مشکل باید نقشه

به صورت ها ین ببینید را انتخاب و منتظر شوید تا نقشهخواهید به صورت آفلامی شوید، سپس نواحی و مناطقی را که

 کاشی شده دانلود شوند.

 شوند.ها در موبایل شما به صورت یک پایگاه داده ذخیره میها و لایهدر نهایت نقشه

به علت حجم ها آید. نقشهبه دست میها و نقشه از ترکیب این کاشی شودمی یک نقشه به چند کاشی تقسیم بندی

 شوند.ها دانلود میکاشیسپس لایی که دارند بهتر است به صورت کاشی شده در بیایند و با

جغرافیایی که بر  معمولا در حالت آفلاین قابل انجام نیستند. اما ابزارهای زیادی مانند موقعیت GISکارهای پیشرفته 

های خود را ویرایش توانید دادهحالت آفلاین میکنند. در کار می نیز دستگاه موبایل است بدون نیاز به اینترنت GPSپایه 

ذخیره کنید. بعد از  کنید. مثلاً یک نقطه روی نقشه بگذارید و فیلد و نقشه اضافه کنید و سپس در پایگاه داده موبایل خود

 GIS سرور روی های ویرایش شده خود را براینکه اتصال به اینترنت برای شما فراهم شد، به اینترنت متصل شوید و داده

ی که اپلیکیشن شود این است که چطور بدون اتصال اینترنت به مرورگر وارد شویم؟ هنگاممی قرار دهید. سوالی که مطرح

خیره شده است، موبایل شما ذی حافظهای که به صورت محلی در کنید، مرورگر از پایگاه دادهخود را در مرورگر اجرا می

 کند.ها را بارگذاری میهها و لایکند و نقشهاستفاده می

 3اپلیکیشن سفارشی

 های سفارشی هستند.شوند، اپلیکیشنهایی که برای هدف خاصی ایجاد میاپلیکیشن

 Arc Gisهای موبایل با گسترش و پیاده سازی برنامه

کان مبنا را متحول کرده است. امروزه کاربران، درخواست بارگذاری و نمایش نقشه و اطلاعات م GISموبایل، صنعت 

که  javascriptبه طور گسترده استفاده کرده و از زبان برنامه نویسی  GISاز پلتفرم  Arc Gisرا بر روی موبایل دارند. 

مجموعه  Esriشرکت   Javascriptکند. تیمهای موبایل استفاده میاست، برای ساخت برنامه ArcGIS APIترین محبوب

در ادامه یک برنامه وب  ارائه کرده اند. GISو موبایل  GISوب های زی و گسترش برنامهابزار قوی و با ارزشی برای پیاده سا

 ”ArcGIS API for JavaScript“ به جای ”JavaScript API“ی کتاب از اصطلاح کنیم. در ادامهایجاد می GISموبایل 

                                                           
3off the shelf 
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استفاده  "Gisبرنامه موبایل" ز اصطلاحا "Arc Gisبرنامه موبایل با  "هم چنین به جای اصطلاح  استفاده خواهیم کرد.

های برنامه نویسی و یک زبان متن باز استاندارد را انتخاب کردیم؟ زیرا یکی از بهترین زبان JavaScriptحال چرا  کنیم.می

زبان  JavaScriptنیاز به نصب هیچ پلاگینی بر روی مرورگر نیست.  Arc Gis for Serverاست و برای استفاده در 

شوند و سرور بار اجرای کد را به است، بدین معنی که تمام کدها در سیستم کاربر اجرا می Client-Sideشتری سمت م

 های مرورگر هستند.های جاوا اسکریپت مستقل از پیچیدگیورکرود. فریمکشد و سرعت بالا میدوش نمی

 

 دهد:می این فصل موارد زیر را پوشش

 GISایجاد وب  .1

 GISو وب  GIS تفاوت بین موبایل .2

 های موبایلمعرفی فریم ورک .3

 و وب رایج  تفاوت بین وب موبایل .4

 ها تأثیر موبایل و ابر تکنولوژی .5

 GISفراگیر شدن صنعت  .6

 

شود. می اجرا در تمام مرورگرهای وب GISوب  های کاربران متمرکز است.روی دسترسی GISوب ایجاد و گسترش 

را فراهم  GISهای ، وب سرویسArcGIS Onlineو   Arc Gis Server، Portal for ArcGIS مانند: GISهایپلتفرم

و ما یک ساختار درون سازمانی دارد را دارد ا ArcGIS Onlineهمان کارآیی و قدرت  Portal for ArcGIS .کنندمی

 ipadرا روی یک در حال اجرا  GISموبایل تصویر زیر یک برنامه ی های با امنیت بالا است. مکانراه حل خوبی برای 

 باشد.می ipad ،IOSسیستم عامل موجود در  دهد.می نشان

build
in

g o
f a

pplic
at

io
n m

obile
GIS

_M
an

a.B
ag

her
i.g

is@
gm

ail
.co

m



 Arc Gis از استفاده با لیموبا یهابرنامه جادیا گفتارپیش

19 

 
 ipadدر  GISاجرای برنامه موبایل  1-1تصویر 

 

 ی مبنانقشه. شودآغاز میمبنا  ییا همان نقشه base mapیک  مانندای هبا یک نقشه محاور GISبرنامه موبایل  غالباً 

در برنامه مربوط به تصویر بالا با کلیک یا لمس  .شودچند ضلعی بارگذاری می خطی یانقطه ای،  با یک عارضهمعمولاً 

فقط برای تصویر کردن استفاده  GISهای وب برنامه شود.فهرستی از فیلدهای عوارض ظاهر میاین عوارض، بلافاصله 

بر کار به کار در جریان هانامهابزارهای موجود در این بر .دهندرا نیز ارائه میکاربرد و عملکرد خاصی  شوند بلکهنمی

ناسایی، شامل جستجو، شها این ابزار کند.میاستفاده  خود جهت انجام کارها بزارا شوند و کاربر از اینمینمایش داده 

 RESTfulهای تعداد وب سرویس Arc Gisهای تکنولوژی یکی از جذابیت باشند.می ها و ...ایجاد حریم، اندازه گیری

 Representational State Transferچیست و به چه معنا است؟  RESTکلاً  هم و در دسترس هستند.است که فرا

همه  RESTسرویس وب  .فرستدمی RESTگیرد و به می ها رادرخواست HTTPپروتکل  تغییر حالت نمایش است.

و اجرایی این سرویس با  تیبدین معنا که تمام بار عملیابیند و سرویس سمت سرور است، می URLچیز را به صورت 

گردند که قالب برمی 4JSONو HTML ،IMAGE ،KMLسرویس در قالب وب نتایج عملیات این سرور است. 

HTML ،.شی  قالب پیش فرض استJSON هر زبان برنامه نویسی  فرمت استاندارد و سبک برای تبدیل متن به یک

                                                           
4 JSON  ستاندارد برای شیاء و آرایهکردن داده Serializeیک فرمت ا ست. وقتی اطلاعات موجود درون ا صورت اطلاعات باها ا سر هم در ها به  شت  ینری و پ

صطلاحاً  ی کامپیوترحافظه شوند، ا صورت  JSONگوییم و اگر اطلاعات موجود در فرمت کردن داده می Serializeذخیره  شیاء یرا به  ها تبدیل کنیم؛ ا آرایها

 متفاوت است. Decodeو   Encodeبا  Deserializeو  Serializeگوییم. عموماً معنای ها میکردن داده Deserializeاصطلاحاً 
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از لحاظ دستوری برای برنامه نویس خوانا و روان و اما برای کامپیوتر  این آرایهکنیم، مثلاً وقتی یک آرایه ایجاد میاست. 

 .اشدبناخوانا می

بررسی کند و بخواهد اطلاعات آن را ناخوانا برای کامپیوتر و خوانا برای برنامه نویس  یاین آرایهنوشتن پارسری که  

کند تبدیل می کامپیوتر رایابل فهم و قابل بررسی ب، آرایه را به متن ق JSONقالب آرایه را به ما بدهد، کار مشکلی است.

برای این تبدیل از فرمت کلید/ مقدار  JSONقالب .5که در نتیجه برای برنامه نویس کاملاً واضح و خوانا نخواهد بود

ه صورت ی هر عنصر آرایه را به صورت کلید و مقدار هر عنصر آرایه را بکند که در این مثال )آرایه( شمارهاستفاده می

و خوانا برای  با هر زبان برنامه نویسیای هرا به آرای JSONحال اگر بخواهیم متن موجود در قالب  .6کندمقدار ذخیره می

 RESTfulی هاوب سرویس لیست وسیعی از .7کنیماستفاده می JSON یو کتابخانه ابزار از تبدیل کنیم، برنامه نویس

تبدیل کند که این عمل را  x,yتواند یک آدرس را به یک موقعیت جغرافیایی وب سرویسی که می مثلاً د.نوجود دار

کند را استخراج مییا ناحیه اطراف یک موقعیت که برای سرشماری و آمارگیری است  گویند،می geocoding اصطلاحاً

 geometry صطلاحاًیا تصویر سازی یک منطقه و تعیین مختصات منطقه که ا گویند،می geoenrichment که اصطلاحاً

 گویند.می

 . شونداده میاستف GISها برای تولید برنامه موبایل این وب سرویس کنند. سپسها کار میابزارها بر مبنای وب سرویس

Arc Gis serverبسیاری از  یک پلتفرم قوی است کهAPI مانند وبهای Javascript API توانند از آن سادگی می به

بایل ایجاد وب مو انجام شود. دقیق برنامه ریزی و رسیدگی با بایدر یک وب استاندارد به وب موبایل تغیی .فاده کننداست

ره سازی و قدرتی وجود دارند که از نظر حافظه، فضای ذخیهای کمموبایل عموماً است. از وب استاندارد متفاوتکمی 

 باشدمی فاوتموبایل، متهای ی که در انواع دستگاهپردازش محدودیت دارند. اندازه صفحه نمایش، طراحی و کارائ قدرت

 GISموبایلهای ایجاد برنامه یکلیدنکات ها این تفاوت های متفاوت وجود دارد.ها با ویژگیاز موبایل و طیف وسیعی

 هستند.

نمایش،  فحهصمبحث تفاوت بین وب استاندارد و وب موبایل مهم است. مباحث کلیدی که باید ذکر شوند شامل اندازه 

 باشند.حظات میمحاوره با کاربر، طراحی، عملکرد و اجرای معیارها و ملا

 اندازه صفحه نمایش

از . اندازه صفحه نمایش وجود دارند هاهوشمند، تبلت و فبلتهای موبایل مانند تلفنهای انواع مختلفی از دستگاه

اندازه صفحه نمایش در محاوره با  .متنوع استها ی تبلتاینچ 10.1هوشمند گرفته تا اندازه های اینچی تلفن 3.5اندازه 

                                                           
اخوانا به حا ت خوانا تبدیل ا ت نو متنی که برای انسااان اح ح encodeدر علم کامپیوتر، متنی که برای انسااان اح حا ت خوانا به حا ت ناخوانا تبدیل شااود، متن5

 گوییم.می decodeشود، متن
 JSON Deodeقا ب  6

 گوییم.می JSON Deodeکردن شی  decode، به یک حبان برنامه نویسی مشخص و خوانا برای برنامه نویس را JSON Decodeتبدیل شی 7
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نقشه های مثلا علائم و نماد نیز متنوع است.ها تراکم پیکسلی دستگاه نقش موثری دارد. GISموبایل های کاربر در برنامه

 کوچک باشند. ipadدر یک تبلت قدیمی اندروید ممکن است خوب بنظر بیایند اما در صفحه نمایش یک 

 
 متفاوت صفحه نمایش هاهای اندازه 2-1ویرتص

 GISمحاوره با برنامه موبایل 

 کند و تعامل دارد. که کاربر چطور با برنامه کار می محاوره در اینجا بدین معنی است

 موارد زیر در محاوره اهمیت دارندد:

 ازیورود داده مانند صفحه کلیدهای مجهای روش 

 ت کاربرو تعاملاها پاسخگو بودن به محاوره 

 تا لمس کلیکاز 

های زند که در موبایلمی کاربر با انگشت خود به صفحه نمایش ضربه دهد.می را نشان ا برنامهمحاوره ب 3تصویر 

 لمسی قابل استفاده است.
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 محاوره لمسی کاربر با برنامه 3-1تصویر 

 

و بر روی  وب موبایل کاملا متفاوت است اما .ماوس کاربر متمرکز استهای بیشتر بر روی کلیک وب متداول و رایج

های ن با هم متفاوت است، برخلاف کلیکاز آنجائی که اندازه انگشتا انگشت کاربر یا لمس صفحه، متمرکز است.های ضربه

های قابل باید بخشمسی نیز مسئله ساز است و لهای قرار دادن دکمه پایین است. کلیک دقت در وب موبایل ،دقیق ماوس

ها را انتخاب کند. محاوره با نقشه از طریق بالا و پایین کردن شوند تا کاربر آنطراحی ه نمایش بزرگتر ب صفحانتخا

 شود. و کاربر با باز و بسته کردن دو انگشت خود بر روی صفحه نمایشمی انگشت کاربر بر روی صفحه نمایش حاصل

 شود.می در کنار نقشه نمایش داده  Zoomنوار GISموبایل های در برنامه تواند بزرگنمایی و کوچک نمایی انجام دهد.می

 هاورود داده جدید و مجموعه روش

کلیدهای حرفی، عددی، لمسی مانند   چند نوع صفحه کلید. معمولاًدهیممی به برنامه ورودی طریق صفحه نمایشاز 

تگاه موبایل است که امکانات جالب و جدیدی ورود داده به دس یک منبعنیز . صدا وجود دارد تاریخ و زمان شماره تلفن،

 کند.می فراهم GISموبایل های برای توسعه دهندگان برنامه
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 انواع صفحه کلید جهت ورود داده به برنامه 4-1تصویر 

 

ه معنی بها در این دستگاهوجود دارد و  های موبایل به صورت توکاراهدر بیشتر دستگ GPSی مهم و جدید منبع داده

 .است موقعیت جغرافیایی فعلیی ئهارا

 ایجاد بازخورد در جواب محاورات کاربر

وقتی کاربر یک کلید یا لینکی را  شوند.شناسایی همه محاورات کاربر با برنامه باید با یک بازخورد مشهود و واضح 

 باشد.دکمه یا لینک  یا تغییر رنگ آن به صورت تغییر حالت یا تغییر سبکتواند میکند، بازخورد برنامه می لمس

برچسب  با رنگ ی سبزبیشتر حکم یک راهنما را برای کاربران دارند. به عنوان مثال در تصویر زیر دکمهها باز خورد

online با برچسب  ی قرمز رنگقبل از ضربه انگشت کاربر و دکمهoffline .بعد از ضربه انگشت کاربر است 

 
 نامهمحاوره کاربر با دکمه بر 5-1تصویر 

 

گرافیک متحرک یا در اصطلاح انیمیشن است. های شیوه بازخورد خوب دیگری که وجود دارد بارگذاری گرافیک

 تصویر زیر برای بارگذاری نقشه مناسب است.متحرک در 

 
 بازخورد در قالب انیمیشن 6-1تصویر 
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 طراحی برنامه

 موارد زیر هستند:نکات کلیدی که باید در هنگام طراحی در نظر گرفته شوند شامل 

 برنامه برای کاربر ساده و آسان باشد.استفاده از   .1

اهمیت  نیز سبکو پیکسلی را پشتیبانی کندهای صفحه موبایل و تراکمهای از اندازهای همحدود  .2

 دارد.

این بعد از اینکه موبایل چرخش داده شد، جهت عمودی یا افقی صفحه شناسایی شود.   .3

رابط کاربری برنامه دارد. اینکه چه اجزائی در رابط کاربری وجود  بندیطرحتاثیر مستقیمی در موضوع 

خش صفحه چگونه خود را منطبق کنند، با چر برنامه رابط کاربرینمایشی موجود در  دارد و این اجزاء

 از موارد مهم است.

و  Apple, Google, blackberryهای موبایلهایی بین انواع سازندگان دستگاهتفاوت .4

windows د.نوجود دار 

 موبایل وب ول باسبک نمایش وب متداتفاوت در  .5

 سادگی و درک

یک وب متداول را در قالب یک برنامه موبایل بازسازی کنند که کار  کنندمیبیشتر توسعه دهندگان وب موبایل سعی 

یا  اب کردرا انتخای هگزین اگر کاربر از یک منوجریان کار  در برنامه حائز اهمیت است.سادگی و درک  است.ای هپیچید

موبایل باید  برنامهیک   قابل پیش بینی و واضح باشد.دقیقاًباید  خواهد دید،در صفحه نمایش چیزی که را بزند؛ ای هدکم

 تمام عملیات کاربر را تشخیص و برای مراحل بعدی آماده باشد.

اگر یک برنامه موبایل  .ی ایجاد کنیدو قابل درک خود متمرکز شوید تا برنامه ساده GISبر روی طراحی برنامه موبایل 

 رابط کاربری مناسب و راحتی نداشته باشد و کار با آن سخت باشد؛ کاربران از آن استفاده نخواهند کرد.

 ( Layout )سبک

متداول از چند  GISوبهای برنامه د.ندهمی خوب جواب یک نوار منوی افقی غالباً به همراهتک ستونه های سبک

ستون سمت راست در ها سمت چپ صفحه، نقشه در وسط و لیست ابزارستون یک لیست لایه در تشکیل شده اند، تون س

 ند.قرار دار
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 چند ستونی و تک ستونی سبک7-1تصویر 

 

 واکنشیهای از طرحهم چنین  ب هستند.سهای ساده و ابزارهای اجرایی مناای برای ترکیب محاورهمنوهای کرکره

 بهرا شود بر روی آن اجراء میبرنامه چندستونه را بسته به اندازه صفحه موبایلی که  طرح بندی واهیم کرد کهاستفاده خ

. دهندمی کاربران با چرخش صفحه خود جهت نمایش را به افقی و عمودی تغییرکند. طرح بندی یک ستونه تبدیل می

افقی موبایل که یک ستون در سمت راست دارد در حالت  ایهنقش مثلاً گذارد.می تاثیر سبکاین تغییر جهت بر روی 

بگیرد نقشه ممکن است گنگ و  عمودی موبایل )حالت عادی( اما اگر کاربر موبایل را در حالت  آید.خوب به نظر می

ودن منطبق باشد و این انطباق همان مفهوم تعاملی ب با تغییر جهت صفحه نمایش طرح بندی برنامه بایدپس  نامفهوم شود.

 و واکنشی بودن برنامه است.
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